Mahtechnik und Artenvielfalt

Unterschiedliche Mahtechnik im Fokus (1: Kreiselméher mit
Aufbereiter; 2: Zweiachsmdher mit Doppelmesserbalken).

Die Schlagkraft der heutigen Mechanisierung ist hoch. Mit Rota-
tionsmiihwerken und Miihaufbereitern kinnen grosse Fliichen innert
kurzer Zeit geerntet werden. Kreiselmiiher kommen vermehrt auch
im Berggebiet zum Einsatz. Uber die Auswirkungen auf die Fauna
gibt es erst wenige wissenschaftliche Untersuchungen; prominentes
Beispiel aus der Schweiz ist die hier vorgestellte Untersuchung iiber
die Honigbienenverluste beim Mihen mit dem Miihaufbereiter.

Wildlebende Tierarten — vom Feldhasen bis zur Wildbiene - sind in der
modernen Kulturlandschaft unter Druck. Sie iiberleben nur dank extensiv
genutzten Lebensrdumen, ungediingten Wiesen oder Bischungen,
Krautsiiumen, Streueflichen oder Buntbrachen. Hier leben sie zusammen
mit den typischen Pflanzen, miteinander, voneinander, und oft eng ange-
passt an Struktur und Charakter ihres Lebensraums. Dieser kann nur mit
einer entsprechenden Bewirtschaftung erhalten werden. Nutzungen und
Pflegeeingriffe sind langfristig nétig, fiihren kurzfristig aber zu radikalen
Veriinderungen. Fiir fast alle Tiere bedeutet das ein erhohtes Risiko: plétz-
lich fehlen Nahrung, Schutz oder Entwicklungspliitze; auch die Wiirme-,
Feuchtigkeits- sowie die Lichtverhiltnisse dindern schlagartig. Neben die-

Landwirtschaftliche Forschung + Beratung

sen indirekten Wirkungen der Ernte konnen die Tiere auch direkt verletzt
oder getdtet werden.

Dass Diingung, Nutzungshiufigkeit und Einsatz von Hilfsstoffen die Ar-
tenvielfalt beeintriichtigen, ist schon lange bekannt. Hingegen wurden die
direkten 6kologischen Folgen der modernen Erntetechnik bisher kaum un-
tersucht.

Das vorliegende Merkblatt zeigt die heute bekannten, wissenschaftlich
nachgewiesenen Auswirkungen verschiedener Mihtechniken auf die Ar-
tenvielfalt und gibt Empfehlungen fiir eine méglichst tierschonende Ern-
te. Da sich das Merkblatt nicht nur an BewirtschafterInnen von Landwirt-
schaftsland, sondern auch von 6ffentlichen Pflegeflichen richtet. werden
auch die bei der Béschungspflege eingesetzten Rotationsmulchgeriite und
die Motorsense einbezogen. Ziel ist, zu informieren und Landbewirt-
schafterInnen zu sensibilisieren. Die Bestrebungen zur Erhaltung und For-
derung der Artenvielfalt sollte gerade in Gkologischen Ausgleichsfléichen
mit Hilfe der Miihtechnik unterstiitzt und nicht zunichte gemacht werden.
Einzelne Kantone haben dieser Erkenntnis Rechnung getragen. Sie ent-
schiidigen in artenreichen Wiesen den mit schonender Miihtechnik ver-
bundenen Mehraufwand durch zusitzliche finanzielle Abgeltungen.

Naturnahe Lebensrdume



Maschinelle Mah- und Mulchtechnik

Allgemeine Eigenschaften

Man unterscheidet Gerite mit oszillierenden
(Scherenschnitt) und mit rotierenden (Frei-
schnitt) Messern bzw. Werkzeugen. Mihgeriite
legen das Pflanzenmaterial unbearbeitet in
Schwaden ab, wiihrend Mulchgerite das Schniti-
gut zerkleinern und breitflichig verteilen, um die
Verrottung zu beschleunigen.

schonend, grosser Aufwand fiir die Instand-
haltung, Verstopfungsgefahr.

» Rotationsmiihwerke: zwei- bis drei mal
hohere Arbeitsleistung als Messerbalken-
mihwerke, hoher Leistungsbedarf, schwer,
robust, geringer Aufwand fiir die Instandhal-
tung, storungsfreier Schnitt, Sogwirkung
durch rotierende Elemente. Wenn es Gelin-
de und Bodenverhiiltnisse erlauben, werden

* Messerbalkenmiihwerke: sauberer Schnitt, fast ausnahmslos Rotationsmiher eingesetzL.
guter Nachwuchs, geringer Leistungsbedarf, ~ + Miihaufbereiter: quetschen und knicken das
sehr hangtauglich, leicht und darum boden- geschnittene Mihgut zusiitzlich — beschleu-

Ubersicht maschinelle Mdh- und Mulchgerdte

Messerbalkenmiihwerke Rotationsmithwerke (Kreiselmiiher)
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nigtes Abtrocknen des Heus, vermindertes
Wetterrisiko. Hiufig in Kombination mit Ro-
tationsméhwerken.

Mulchgeriite: kein eigentlicher Schnitt, son-
dern Abschlegeln des Pflanzenmaterials.
Starker Sog durch rotierende Elemente. Man
unterscheidet Sichelmulcher (reine Weide-
pflege) und Schlegelmulcher (vielseitig ein-
setzbar, auch Astmaterialzerkleinerung; sehr
hohe Antriebsleistung nétig).

Motorsense: fiir steiles, schwer zugingli-
ches Geliinde (Boschungen, Wegriinder).

Rotationsmulchgeriite (mit Mihgutzerkleinerung)

o

Doppel-Messerbalken Scheibenmdher Trommelméher Schlegelmulcher Freischneidegerét
Fingerbalken (ohne Bild)  [ohne Aufbereiter) (mit Aufbereiter] Sichelmulcher (ohne Bild) (Motorsense)
Merkmal Messerbalken- Rotations- | Rotation-
mihwerk miihwerk mulchgeriit
Ausfithrung Motormiher Frontanbau Frontanbau
Frontmihwerk Heckanbau Heckanbau
Traktorseitenbalken Gezogen Boschungsmulcher
Schnittprinzip hin- und herbewegende | frei rotierende frei rotierende
Miihklingen Messer (Freischnitt) Werkzeuge
(Scherenschnitt) (Abschlegeln des
Pflanzenmaterials)
| Scheibenmiiher Trommelmiher
Stoppelhohe’ 50-60 mm 65-100 mm 25-80 mm 70-110 mm . '
Schnitthéhe® v bedingt einstellbar | bedingt cinslc!lbago_;.((‘].l-{. einstellbar einstellbar Klassische Mdahmaschine mit Messerbalken:
Messerge- 5 2-4 40-70 - : : .
schwindigkeit (erzeugt starken Sog) (erzeugt starken Sog) der Motormdher. Er ‘wu‘d ‘Cl!JCh 'lm Bergg_ebmf
Antriebsleistung kW 2 7-10 10-16 zunehmend durch die effizienteren Zweiachs-
pro m Arbeitsbreite méher abgelést, v.a. durch Kreiselmaher.
Miihbreite cm 120-150 165400 160-280
Milhgeschwindigkeit km/h| 2-6 (Fingerbalken) 6-15 4-8
5-12 (Doppelmesser)
Mittl. Flichen- ha/h 0.4-0.6 0.8-14 0.6-0.9
leistung
Verstopfungsgefahr mittel bis hoch gering gering
Hangtauglichkeit sehr gut miissig miissig
Instandhaltungsaufwand hoch bis sehr hoch gering gering
Anschaffungskosten mittel hoch hoch

! Stoppelhithe: effektiv resultierende Stoppelhéhe im Bestand nach dem Mahvorgang (futterbaulich 50-70 mm
empfohlen)

 Theoretische, am Méhwerk eingestellte Schnitthéhe: entspricht dem Abstand zwischen Messer bzw.
Miihklingen und Bodenoberfliiche

1 Schnitthéthe nur iiber Oberlenker einstellbar, spezielle Hochschnittkufen je nach Hersteller erhiltlich




Auswirkungen der Mdh- und Erntetechnik auf
die faunistische Artenvielfalt

© Baumpieper: briitet im Mai/ Juni am
Boden in mageren Wiesen und Weiden.

@ Blindschleiche: hélt sich bevorzugt im
verfilzten Gras und in Grashaufen auf.

@ Grasfrosch: lebt im Sommer in feuchten
Wiesen und Waldern.

O Radnetzspinne: wohnt, frisst und vermehrt
sich in der Wiese; héingt Netze im hohen
Gras auf und iiberwintert im Eistadium.

© Marienkdferlarve: Larve und ausgewach-
sener Kéfer ernchren sich von BlattlGusen.

O Bockkdfer: ernchren sich ausgewachsen
oft von Bliitenpollen; bei einigen Arten
entwickelt sich die Larve im Totholz, bei
anderen in Stengeln von Krdutern.

@ Honigbiene: sammelt wihrend der
ganzen Vegetationszeit Pollen und Nektar
auf Bliiten wie Lléwenzahn, Weissklee
und anderen Nutz- und Wildpflanzen.

O Wiesenschaumzikade: Larve entwickelt
sich in Schaumgebilde an Wiesenpflanzen.

@ Sichelwanze: Réuberische Wanze,
die hauptsachlich in mageren Wiesen
lebt und kleine Insekten jagt.

@ Schmetterlinge, Dickkopffalterraupe:
frisst Grdser, verpuppt sich in Blattréhr-
chengespinst in Bodenndhe.

® Schmetterlinge, Russspanner: Falter ab Mai
auf Bliten bei der Nektarsuche; Raupen
fressen im Frihsommer an Doldenbliiten.

® Schmetterlinge, Puppe eines Widderchens:
verpuppt sich im Juni in Kokon an Halmen.

® Heuschrecken: an Bldttern und Halmen
in der Wiese; Eier meist im Boden,
Larven im Friihjahr, ausgewachsene
Tiere ab Juli, August.

@ Hummel: nistet z.T. am Boden und tréigt
zur Aufzucht der Larven Pollen und
Nektar ein; besucht héufig PAlanzen von
extensiv genutzten Wiesen.

® Laufkéfer: meist nachtaktive, gréssere
Kafer, leben ausschliesslich am Boden.

® Schwebfliegenlarve: Larve frisst Blattléu-
se in der Kraufschicht; ausgewachsenes
Tier héufig auf Bliiten.

Welche Tiere werden von der Mahd betroffen?

In der Wiese leben Tiere mit sehr
unterschiedlichen Bediirfnissen.
Die einen bleiben immer nahe am
Boden, andere besuchen die Wiese
nur, um auf den Bliiten Nektar und
Pollen zu sammeln. Die meisten le-
ben an Blittern und Halmen in der
Krautschicht. Viele Wiesentiere
nuizen je nach Entwicklungsstadi-
um verschiedene Schichten, z.B.
als Ei den Boden, als Larve die
Blitter, als ausgewachsenes Tier
die Bliiten.

Die Heuernte mit Mihen. Zetten,
Wenden, Schwaden und Aufladen
bringt fiir alle Organismen Risiken

mit sich. Indirekt bedeutet das
Nahrungsmangel. keine Deckung
vor Feinden und Witterung, feh-
lende Nischen fiir Fortpflanzung
oder Schlafplatz. Direkt geht es um
die Schidigungen durch Mih- und
Erntegerite. Die meisten Wiesen-
tiere haben sich iiber Jahrhunderte
an die Mahd angepasst. In den letz-
ten Jahrzehnten haben allerdings
die technischen Fortschritte in der
Mechanisierung die Anpassungs-
fihigkeit der Tiere iiberholt. Heute
werden schneller und auf einen
Schlag viel grissere Flichen
gemiiht als frither. Ausserdem

miissen mehrere Mihvorgiinge,
teilweise mit Miihaufbereitern,
iiberstanden werden. Nur Tiere mit
einer schnellen Reaktion, ge-
schicktem Fluchtverhalten und ei-
ner grossen Mobilitit und Flexibi-
litdt haben noch eine Chance.

Das Ausmass der Verluste ist ab-
hiingig von der Tiergruppe, ihrem
Fluchtverhalten und -vermogen
(Eier, Larven, Puppen, Adulte),
ithrem Aufenthaltsort zum Zeit-
punkt des Eingriffes (in Bo-
dennihe, in der Krautschicht, auf
der Bliite), sowie von der Art und
den Einstellungen des Mihwerks.

Schlegelmulchgerdte und eine
grosse Artenvielfalt lassen sich
schlecht vereinbaren.



Tabelle 2 zeigt, dass der Messerbalken vor al-
lem auf Tierarten, die sich in Bodennihe oder
oberhalb des Schnitthorizontes aufhalten, ge-
ringe Auswirkungen hat. Tiere im Schnitthori-

Verletzte und getitete Tiere in [%] bei einer
Schnitthshe von 5 cm

Aufenthaltsort Tierart Messer- Rotationsmihwerk Schlegel- zont hingegen, die nicht fliehen oder nicht flie-
balken-  ohne mit mulchgerat hen kinnen, werden geschidigt.
mihwerk  Aufbereiter Aufbereiter x ot &
g : : Bei Rotationsmihwerken werden infolge der
Bodenober- Lauf-Kiifer, Boden-Spinnen, 5-10 2 k. A, = . ;
lichenfauna  Raupen' hohen Geschwindigkeit und der Sogwirkung
Amphibien® { > 30 mm) 10 ST By k. A. mehr Tiere geschiidigt. Bei den Amphibien und
Krautschicht-  Heuschrecken™* 9 ozl ; ﬁ_ = bei den Tieren im Schnitthorizont betragen die
fauna Wanzen-Larven® 17 k. A. k. AL Verluste ca. 25 %. Sehr viel kleiner ist die Ver-
Adulte Wanzen* . KA. lustrate bei den Amphibien, wenn die Schnitt-
Kifer und Spinnen (MK*) auf ol hohe von 5 em auf 12 cm erhoht wird (27 %
Schnitthihe' 6 21-26 kAL i ! :
Kiffer und Spinnen (MK*) bzw. 5 % Verlustrate). Tendenziell konnte dies
oberhalb der Schnitthshe' 2 5 k.A. auch bei anderen Tiergruppen bestiitigt werden.
fixierte Raupen auf Schnitthohe! © 2040 10400 kA Wenn die Rotationsmihwerke mit einem Auf-
fixierte Raupen oberhalb der bereiter kombiniert sind, erhihen sich die Ver-
: ___Schnitthhe! 3 8 kA luste betriichtlich. Die Tiere in der Krautschicht
Bliitenfauna am Beispiel der Honigbienen® k. A, bis 10

und auf den Bliiten werden bis zu 60 % ge-
schidigt. Mit Schlegelmulchgeriten werden
vor allem Tiere in der Krautschicht, aber auch
Tiere in Bodenniihe angesaugt. Werden sie von
Schlegelmulchgeriiten erfasst, haben sie keine
Chance zu iiberleben. Die Verluste betragen 35
bis 100 %,

Nicht in der Tabelle dargestellt ist die Auswir-
kung der bei der Baoschungspflege oft einge-
setzten Saugmiiher. Hier wurden &hnliche, nur
leicht geringere Schidigungen wie bei den
Schlegelmulchgeriten festgetellt.

* MK = Modellkirper mit dhnlichen Eigenschaften (Linge, Gewichit, Bruchkraft) der ausgewdhlien Tiere

Schiidigungsrisiko gering el
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die Larven. Der Hauptverlust
(ca.80%) der Tiere entsteht aller-
dings erst beim Aufladen oder beim
Pressen des Ernteguts, da sich Heu-
schrecken auf den Schwaden kon-
zentrieren und mitabtransportiert
werden. Fir den Gesamtbestand
der Heuschrecken ist es daher ent-
scheidend, dass die Weibchen vor-

rosche und andere Amphibien:
ie meisten Amphibien brauchen
=ben Laichgewissern einen Land-
bensraum. Beide Lebensraum-
emente miissen in geniigender
nzahl und Qualitit vorhanden
in. damit die Amphibienpopula-
onen iiberleben konnen. Vor al-
m Grasfrische halten sich im
pmmerhalbjahr hiufig in feuch-
n Wiesen auf. Sie werden erst im
lter von zwei bis drei Jahren ge-
‘hlechtsreif und miissen deshalb
s zur Fortpflanzung mehrere
ihnutzungen unbeschadet iiber-
chen.

Heuschrecken: Ende Sommer le-
gen die Weibchen ihre Eier in den
Boden oder teilweise auch in Hal-
me. Die Eier {iberwintern und im
spiten Friihjahr schliipfen die Heu-

schrecken-Larven. Heuschrecken
halten sich in der gesamten Vegeta-
tionsschicht auf. Viele Arten sind
flugunfihig und daher wenig mo-
bil. Obwohl sie bei Erschiitterun-
gen wegspringen, werden sie von
Rotationsmidhwerken infolge der
hohen Arbeitsgeschwindigkeit oft
erfasst. Ausgewachsene Tiere und
grissere (hiufig seltenere) Arten
werden dabei mehr geschiidigt als

her ihre Eier ablegen kinnen.

Schmetterlingsraupen: Die vor-
liegende Untersuchung befasst sich
nur mit fixierten Raupen. Diese si-
mulieren an Vegetationsstrukturen
angesponnene Raupen (viele
Nachtfalter) oder Puppen. Hier
sind die Verluste beim Mihvor-
gang gross. Viele Tagfalterraupen
bewegen sich in der Vegetation frei
und werden bei geringer Mihge-
schwindigkeit moglicherweise we-
niger geschidigt, da sie sich bei Er-
schiitterungen meist fallen lassen.
Allerdings sind Schmetterlingsrau-

pen beim Aufladevorgang gefiihr-
det, da sie das Schnittgut erst ver-
lassen, wenn es diirr ist. Die Sila-

genutzung kann daher fiir den
Geamtbestand einer Schmetter-
lingsart verhiingnisvoll sein.

Wanzen, Kiifer, andere Insekten
und Spinnen: Zahlreiche Spin-
nen- und Insektenarten sind im
Frithsommer fertig entwickelt und
pflanzen sich fort. Gleichzeitig
kommen bereits wieder Eier und
Larven der Folgegeneration an
Griisern und Blittern vor. Zu die-
sem Zeitpunkt sind schonende
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Empfehlungen zur Schonung der Fauna

Miihgeriite:

+ Mihaufbereiter: Bei der Bewirtschaftung
von dkologischen Ausgleichsflichen (z.B.
extensiv genutzten Wiesen) und anderen na-
turnahen Lebensriumen auf den Einsatz von
Aufbereitern verzichten. Sie hinterlassen bei
allen Tiergruppen und ihren Entwicklungs-
stadien sehr grosse Verluste.

* Schlegelmulchgeriite/Saugmiiher: Fiir den
Unterhalt und die Pflege der 6kologisch be-
deutenden Randflichen moglichst keine
Mulchgeriite oder Saugmiiher einsetzen. Die-
se bilden eine Falle fiir die sich hier konzen-
trierende Fauna. Boschungen und Krautstrei-
fen entlang von Gewissern, Wildern,
Hecken und Wiesen nur ein- bis zweimal
jahrlich und in Teilabschnitten nutzen.

* Mihwerk: In artenreichen Gebieten bevor-
zugt Messerbalkenmiihwerke einsetzen. Sie
sind besonders fiir die Tiergruppen, die in der
Krautschicht leben, deutlich schonender als
Rotationsmiher.

* Motorsensen: Sie wirken ihnlich wie Rota-
tionsmihwerke. Zudem ist die Schnitthihe
schwierig zu kontrollieren; hiufig wird zu
tief gemiiht. Dies ist umso schiidlicher, als sie
oft auf Flichen mit hoher Artenvielfalt (Bi-
schungen, Randstreifen, Krautsaume) einge-
setzt werden.

Mihvorgang:

= Schnitthohe: wenn immer moglich hoch ein-
stellen! Die Stoppelhdhe sollte nach dem
Schnitt moglichst mehr als 8 cm, besser
10-12 em betragen. Damit werden bodennah
lebende Gliedertiere, aber auch Wirbeltiere
wie Reptilien und Amphibien deutlich bes-
ser geschont als bei tieferem Schnitt. Schei-
benmiiher lassen sich je nach Fabrikat mit
speziellen Hochschnittkufen ausriisten,
Trommelmiher konnen eingestellt werden.

Dies gilt auch fiir moderne Doppelmesser-
mihwerke,

* Miihrichtung: Artenreiche Wiesen — entge-
gen der iiblichen Praxis — von innen nach
aussen, oder mindestens streifenférmig mii-
hen. So haben mobile Tierarten eine Flucht-
moglichkeit.
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Von innen nach aussen: so fliichten die
Wiesentiere in die «richtige» Richtung.

» Schnittzeitpunkt: Neben einem angepassten
spiiten Schnittzeitpunkt sind in artenreichen
Lebensriumen beim ersten Schnitt spezielle
tierschonende Massnahmen besonders sinn-
voll (kein Mihaufbereiter, Messerbalken-
Mihwerk, Schnitthéhe einstellen). Der Schnitt
kollidiert jedoch zu jedem Zeitpunkt mit
wichtigen Entwicklungsphasen einzelner
Tiergruppen. Die einzige Losung aus dieser
Situation besteht in der Verminderung der
Nutzungshiufigkeit (Anzahl Folgenutzun-
gen!), in der gestaffelten Mahd und im Ste-
henlassen von Streifen.

* Gestaffelte Mahd, Mosaikmahd und
Randstreifen: Grosse, artenreiche Wiesen
und andere naturnahen Flichen sollten ge-
staffelt, d.h. in Abstinden von mindestens
zwei bis drei Wochen, bewirtschaftet werden.
Zusiitzlich, aber auch entlang oder innerhalb
von kleineren Flichen Randstreifen (minde-
stens drei Meter breit) oder Teilflichen ste-

hen lassen, die als Riickzugsmiglichkeit oder
als Ausgangspunkte fiir die Wiederbesiede-
lung dienen. Beim niichsten Schnitt werden
diese Altgrasflichen mitgemiiht und rota-
tionsmiissig andere stehengelassen. Bei der
Herbstmahd bleiben solche Randstreifen
iiber den Winter stehen und werden erst im
Friihjahr gemiiht. Sie entsprechen zwar nicht
dem Bild einer «sauber gepflegten Land-
schaft», bieten jedoch fiir viele Tiere wichti-
ge Uberwinterungsmoglichkeiten,
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Altgrasfldchen und Randstreifen:
der Schlissel fir eine hohe Artenvielfalt.

Honigbienen u. a. Tiergruppen:

* Mihzeitpunkt: an Schonwettertagen mit re-
gem Honigbienenflug frithmorgens (vor 7
Uhr) oder abends (nach 18 Uhr) miihen. Die-
se Tageszeit ist auch fiir die Schonung der
Reptilien (Blindschleichen, Eidechsen) zu
empfehlen.

* Mihaufbereiter: Verzicht auf den Miihaufbe-
reiter in bliitenreichen Nutzwiesen mit viel
Lowenzahn oder Weissklee. Wenn mdéglich
Messerbalken anstelle Kreiselmiiher.

* Honigbienendichte beobachten: Faustregel:
Befindet sich pro m* Fliche mehr als eine
Biene auf den Bliiten, sollte das Miihen unter-
lassen werden.

* Rehkitze und Feldhasen: Vorbeugende Mass-
nahmen wie Verblenden oder Aufspiiren.
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